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(57) Abstract

The invention concerns a machine bench
unit (16 or 17, respectively) composed of tubu-
lar parts (1, 2, 5 or 3, 4, 6, respectively) which
are welded to one another and of which at
least some are filled with a granular, oscillation-
damping material. In order to be able to in-
terconnect the machine units so as to form a
double machine bench, some of the tubular

parts (2 or 4, respectively) are penetrated by
a force-transmission member (9 or 30, respec-
tively) with a passage (10). The tubular part

(2 or 4, respectively) is welded to the force-
transmission member on two opposite sides. A
clamping element (11) with an outer diameter
which is much smaller than the inner diameter

of the force-transmission member (9 or 30, re-
spectively) passes through the latter. The force-
transmission member comprises a positioning
surface (14, 15) which projects in the case of
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the tubular part (2 or 4). The clamping element (11) acts on both sides on the relevant tubular part (2 or 4, respectively) via a plate (19 or
20, respectively) whose diameter is at least approximately the same as the diameter of the relevant tubular part (2 or 4, respectively).




(57) Zusammenfassung

Die Maschinenbetteinheit (16 bzw. 17) ist aus miteinander verschweissten Rohrstiicken (1, 2, 5 bzw. 3, 4, 6) aufgebaut, Die
Rohrstiicke (1, 2, 5 bzw. 3, 4, 6) sind mindestens zum Teil mit einem kérnigen, schwingungsdiampfenden Stoff gefiillt. Um die
Maschineneinheiten miteinander verbinden zu konnen, um ein Doppelmaschinenbett zu bilden, sind einige Rohrstiicke (2 bzw. 4)
von einem Kraftlibertragungsglied (9 bzw. 30) mit einem Durchgang (10) durchsetzt. Das Rohrstiick (2 bzw. 4) ist bei zwei
gegeniiberliegenden Seiten mit dem Kraftiibertragungsglied verschweisst. Ein Spannelement (11) mit einem Aussendurchmesser, der viel
Kleiner als der Innendurchmesser des Kraftiibertragungsgliedes (9 bzw. 30) ist, verlauft durch das Kraftiibertragungsglied (9 bzw. 30). Das
Kraftiibertragungsglied weist eine beim Rohrstiick (2 bzw. 4) hervorstehende Positionierfliche (14, 15) auf. Das Spannelement (11) wirkt
beidseitig liber eine Platte (19 bzw. 20) auf das betreffende Rohrstiick (2 bzw. 4), deren Durchmesser mindestens annihemd gleich dem
Durchmesser des betreffenden Rohrstlickes (2 bzw. 4) ist.
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MASCHINENBETT

Die vorliegende Erfindung betrifit eine aus
miteinander verschweissten Rohrstiicken aufgebaute Maschi-
nenbetteinheit, die zum Verbinden mit mindestens einer
weiteren aus verschweissten Rohrsticken aufgebauten Ma-
schinenbetteinheit zur Bildung eines mehrteiligen Maschi-
nenbettes bestimmt ist. Weiter betrifft die Erfindung ei-
ne Werkzeugmaschine mit einem aus mindestens zwel solchen
nebeneinandergelegenen Maschinenbetteinheiten zusammenge-
setztes Maschinenbett. Dabei kann die Werkzeugmaschine
eine Schragbett- oder eine Flachbettmaschine sein.

Werkzeugmaschinen werden flr eine grosse An-
zahl unterschiedlichster Bearbeitungsvorgangen einge-
setzt. Dabeil werden moderne Werkzeugmaschinen derart aus-
gebildet, dass auf einer und derselben Maschine mdglichst
viele Bearbeitungsvorgdnge bei verschiedenen Arbeitssta-
tionen durchgefilhrt werden. Diese Tatsache fuhrt zu Rus-
bildungen, die mehrere, allgemein zwel nebeneinander an-
gecrdnete Betten aufweisen, wobel diese Werkzeugmaschinen
als Schrédg- oder Flachbetimaschinen ausgebildet sind.

Es ist nun offensichtlich, dass zur Herstel-
lung verschiedener Erzeugnisse unterschiedliche Bearbei-
tungsablaufe notwendig sind, die unterschiedlich aufge-
baute Werkzeugmaschinen bedingen, die unter anderem auch
unterschiedliche Maschinenbetten aufweisen miissen. Das
heisst, - dass bis anhin Maschinenbetten praktisch Einzel-
anfertigungen gewesen sind, unter anderem auch im Fall,
wenn die Werkzeugmaschine mit Ubergrossen Revolverschei-
ben ausgeristet werden soll.

Ein Teil der Kosten fir eine Werkzeugmaschine
wird offensichtlich durch ihr Maschinenbett verursacht
und es besteht offensichtlich das Bestreben nach einer

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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Vereinfachung und damit Kosteneinsparung bei Werkzeugma-
schinen und somit auch bei deren Maschinenbetten.

Damit ist es ein Ziel der Erfindung, eine Ma-
schinenbetteinheit fiir Werkzeugmaschinen zu schaffen, die
kostenglnstig ist und mittels welcher die unterschied-
lichsten mehrteiligen Maschinenbetten auf einfachste Wei-
se hergestellt werden kénnen.

Ein weiteres Ziel ist eine Werkzeugmaschine
zu zeigen, die ein Maschinenbett aufweist, die aus minde-
stens zwel solchen Maschinenbetteinheiten Zusammengesetzt
ist.

Die erfindungsgemasse Maschinenbetteinheit
ist dadurch gekennzeichnet, dass in mindestens zwei Rohr-
sticken der Maschinenbetteinheit jeweils mindestens ein
langgestrecktes Kraftibertragungsglied eingesetzt und mit
dem Rohrstiick starr verbunden ist, wobei jedes Kraftiber-

ragungsglied das betreffende Rohrstiick dquer zu dessen
Langsausdehnung durchsetzt und dazu dient, quer zur
Langsausdehnung des Rohrstiickes gerichtete Druckkrafte
von einer Seite des Rohrstiickes zur entgegengesetzten
Seite desselben zu i{ibertragen, welches Kraftiibertragungs-
giied einen Durchgang fir ein dazugehoriges Spannelement
hat, an zwei Stellen mit entgegengesetzt angeordneten
Seitenabschnitten des jeweiligen Rohrstiickes verbundern
ist und einen bei einem der zwei Seitenabschnitte hervor-
stehenden Positionierflachenabschnitt aufweist, der zum
kraftschlissigen Anliegen an den Positionierflichenab-
schnitt einer benachbarten Maschinenbetteinheit bestimmt
ist.

Die Werkzeugmaschine ist dadurch gekennzeich-
net, dass sie mindestens zwei nebeneinander gelegene Ma-
schinenbetteinheiten aufweist, wobei sich die Maschinen-
betteinheiten bei einer Mehrzahl von Positionierfliachen-
abschnitten berthren und an diesen Stellen iiber Spannele-
mente miteinander verschraubt sind.

Nachfolgend wird der Erfindungsgegenstand an-
hand der Zeichnungen niher erliutert.
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Es zeigt:

Figur 1 einen Schnitt entlang der Linie I-I
der Figur 2 fir die Illustration eines Kraftibertragungs-
gliedes mit Spannelement:;

Figur 2 eine Ansicht in Richtung des Pfeiles
A der Figur 1;

Figur 3 einen Schnitt gleich dem der Figur 1
zur Illustration einer Verbindungsstelle zwischen zwei
Maschinenbetteinheiten;

Figur 4 schematisch ein Aufsicht auf eine
Werkzeugmaschine mit zwel Maschinenbetteinheiten unter-
schiedlicher lLange, als Flachbettmaschine ausgebildet;

Figur 5 eine Ansicht in Richtung des Pfeiles
B der Figur 4; und

Figur 6 schematisch einen Schnitt durch eine
Werkzeugmaschine mit zwei Maschinenbetteinheiten, als
Schragbettmaschine ausgebildet.

Die Maschinenbetteinheit ist von derjenigen
bekannten Bauform, die aus miteinander verschweissten
Rohrsticken, hier mit rechteckiger bzw. gquadratischer
Querschnittsform aufgebaut ist, wobeili die Innenraume der
Rohrstiicke mit einem z.B. granulatformigen Stoff zur
Schwingungsdampfung gefiillt sind.

Figur 1 zeigt nun iz Schnitt einen Teill elnes
senkrecht stehenden Rohrstickes 1 der Maschinenbettein-
heit (siehe z.B. auch Figur 5). Dieses Rohrstick 1 ist in
bekannter Weise mit einem schwingungsdampfenden Material
24 gefillt. Dieses Material kann ein korniger Stoff sein,
an gewissen Stellen auch z.B. Blel. Das senkrecht ste-
hende Rohrstiick 1 ist auf einem waagrecht verlaufenden
Rohrstiick 2 der Maschinenbetteinheit, das ebenfalls mit
dem schwingungsdampfenden Material gefillt ist, aufge-
schwelisst. Am waagrecht verlaufenden Rohrstiick 2 ist ein
weiteres Rohrstiick 5 als Querstrebe angeschweisst, siehe
z.B. Figur 2.

Im waagrecht verlaufenden Rohrstick 2 ist ein
langgestrecktes Kraftibertragungsglied % eingesetz< und
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mit dem Rohrstick 2 verschweisst. Dieses Kraftiibertra-
gungsglied 9 ist als eine langgestreckte Hillse mit einem
Durchgang 10 ausgebildet. Ein Spannelement 11, welches
noch im Einzelnen beschrieben sein wird, verlauft durch
den Durchgang 10. Das Kraftibertragungsglied 9 ist an
zwel Stellen mit zwei einander gegenlberliegenden Seiten-
abschnitten 12,13 des waagrechten Rohrstiickes 2 ver-
schweisst. Es ist somit ersichtlich, dass ein Anteil
einer auf den Seitenabschnitt 12 einwirkenden Druckkraft
Uber das Kraftlibertragungsglied 9 zum Seitenabschnitt 13
Ubertragen wird. Beim Seitenabschnitt 13 steht das Kraft-
Ubertragungsglied 9 hervor und weist dcrt einen bearbei-
teten Positionsfléachenabschnitt 14 auf.

Das Spannelement 11 welist einen glattwandigen
Stangenabschnitt 18 auf und es ist ersichtlich, dass der
Aussendurchmesser mindestens dieses Stangenabschnittes 18
betrachtlich kleiner als der Innendurchmesser des Durch-
ganges 10 ist, so dass in radialer Richtung ein betracht-
liches Spiel zwischen Durchgang 10 und Spannelement 11
vorherrscht. Der glattwandige Stangenabschnitt 18 endet
bei einem Aussengewinde 21, auf welchem eine Mutter 22
aufgeschraubt ist. Beim entgegengesetzten Ende, siehe Fi-
gur 3, endet der Stangenabschnitt 18 in einem Kopf 25. Im
angezogenen 2zZustand wirkt die Mutter 22 iber eine Platte
19 auf den Seitenabschnitt 12 des Rohrstiickes 2. Der
Durchmesser der Platte 19 oder mindestens einer der
Durchmesser, wenn dieselbe nicht kreisrund ist, ist der-
art bemessen, dass ein Kraftfluss von der Platte 19 her
Uber die Seitenwandabschnitte 26,27 zur gegeniiberliegen-
den Seite des Rohrstiickes 2 ibertragen wird, so dass das
Rohrstiick 2 nicht zusammengedriickt werden kann. Grund-
satzlich konnten das Rohrstick 2 und die Platte 19 eine
beliebige Querschnittsform aufweisen. Im Falle der ge-
zeichneten Ausfiihrung, bei welcher das Rohrstick 2 eine
quadratische und die Platte 19 eine kreisrunde Quer-
schnittsform aufweisen, kann festgehalten werden, dass

der Durchmesser der Platte 19 mindestens annahernd gleich
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der Lange der zwei entgegengesetzten Aussenseiten mitein-
ander verbindenden Mittellinie 23 ist, um den obigen Weg
des Kraftflusses zur Vermeidung eines Zerquetschens des
Rohrstiickes 2 sicherzustellen.

Die Figur 2 zeigt eine Ansicht in Richtung
des Pfeiles A der Figur 1 auf den oben beschriebenen Be-
reich der Maschinenbetteinheit. Zusatzlich zum vertikalen
Rohrstiick 1 und dem horizontalen Rohrstick 2 ist ein als
Querstrebe dienendes Rohrstiick 5 im Schnitt gezeichnet,
das mit dem waagrechten Rohrstick 2 verschweisst ist.
Dieses Rohrstiick 5 weist einen kleinstmdglichen Abstand
von der Platte 19 auf und verlauft, wie ersichtlich ist,
parallel zum Spannelement 1l. Das bedeutet, dass wenn
durch das Spannelement 11 Krafte auf die Maschinenbett-
einheit zur Einwirkung kommen, eine minimale Blegebean-
spruchung des waagrechten Rohrstickes 5 auftritt.

Das waagrechte Rohrstick 2 ist auf einem
Schienenstiick 28 mit einer C-formigen Querschnittsform
(siehe Fig. 3) angeordnet. Dabei ist das als Querstrebe
dienende Rohrstiick 5 sowohl mit dem Rohrstick 2 als auch
mit dem Schienenstiick 28 verschweisst. Aus der Figur 2
ist weiter ersichtlich, dass der Durchmesser der Kreis-
runden Platte 19 gleich der Breite des Rohrstiickes 2 ist,
so, dass wie oben erwahnt, das Rohrstick 2 nicht durch
Querkrifte beim Anziehen des Spannelementes 1l zusammen-
gedriickt wird.

In Figur 2 ist eine Verbindungsstelle zwi-
schen zwei Maschinenbetteinheiten gezeigt, welche Verbin-
dungsstelle basiert auf der in Figur 1 gezeigten Anord-
nung ausgebildet ist.

Die Rohrstiicke 1, 2 und 5 gehdren zu einer
ersten Maschinenbetteinheit 16, siehe z.B. auch Fig. 4
und 5, und die Rohrstiicke 3, 4 und 6 zu einer mit der er-
sten 16 verbundenen zweiten Maschinenbetteinheit 17.
Ebenfalls 'ist das Schienenstiick 29 der zweiten Maschinen-
betteinheit 17 gezeigt. Bel der zweiten Maschinenbettein-
heit 17 ist ein weiteres Kraftiibertragungsglied 30 in das
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Rohrstiick 4 eingeschweisst. Dieses Kraftibertragungsglied
weist einen Positionierflachenabschnitt 15 auf, der eben-
flachig am Positionierflichenabschnitt des gegeniberlie-
genden Kraftibertragungsgliedes 9 anliegt. Das Spannele-
ment 11 verlauft durch beide Kraftiibertragungsglieder 9
und 30. Beim in der Figur 3 linken Ende wirkt das Spann-
element 11 iber den Kopf 25 und die Platte 20 auf das
dortige Rohrstiick 4 und Kraftibertragungsglied 30, und,
wie bereits erl&utert, wirkt das Spannelement 11 beim
rechten Ende iber die Mutter 22 und die Platte 19 auf das
Rohrstick 4 und das Kraftibertragungsglied 9. Diese be-
schriebene Anordnung von Bauteilen ist nun bei mehreren
Stellen der Maschinenbetteinheiten 16 und 17 vorhanden,
so dass dieselben an mehreren Stellen miteinander fest
verbunden sind.

Zu beachten ist, dass der jeweilige Innenraum
der Kraftibertragungsglieder 9 und 30 einen Innendurch-
messer aufweist, der erheblich grdsser als der Aussen-
durchmesser des Spannelementes 11 ist. Somit missen in
bezug auf die Positionierung die Kraftibertragungsglieder
9 und 30, z.B. aufgrund von Fertigungstoleranzen, nicht
genau miteinander ausgerichtet sein. Es kdnnen bei den
Kraftibertragungsgliedern 9 und 30 und insbesondere deren
Durchgange betrédchtliche Verschiebungen, bekannt als
Lochabstandsfehler, bis zu mehreren Millimeter, vorhanden
sein und dennoch ist eine einwandfreie Verbindung zwi-
schen den nebeneinander angecrdneten Maschinenbetteinhei-
ten 16 und 17 méglich.

Zu erwahnten ist weiter, dass sich die C-f&r-
migen Schienenstiicke 28 und 29 derart erganzen, dass hier
die miteinander gekoppelten Maschinenbetteinheiten 16 und
17 iber z.B. Kopfschrauben auf einer entsprechenden Un-
terlage, z.B. einem Fundament, verankert werden kénnen.

In den Figuren 4 und 5 ist nun ein Beispiel
einer Werkzeugmaschine gezeigt, die ein Maschinenbett
aufweist, welches aus zwei Maschinenbetteinheiten 16 und
17 zusammengebaut ist. Als erstes ist ersichtlich, dass
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die zwei Maschinenbetteinheiten 16 und 17 nicht dieselbe
lLangsausdehnung aufweisen. Werkzeugmaschinen mit vier
Fiihrungsbahnen fiir eine Mehrzahl Spindelstdcke und z.B.
Revolverkspfe aufweisen, sind bekannt, jedoch weisen ihre
vier Fihrungsbahnen allgemein dieselbe Lange auf. Anders
ausgebildete Werkzeugmaschinen sind &usserst teure Anfer-
tigungen.

Die langere Maschinenbetteinheit, die mit der
Bezugsziffer 16 identifiziert ist, ist aus in bekannter
Weise zusammengeschweissten Rohrstiicken aufgebaut, wobeil
in Anlehnung an die vorgangig beschriebenen Figuren das
senkrecht verlaufende Rohrstiick 1 gezeigt ist, und es ist
ersichtlich, dass die Maschinenbetteinheit eine Mehrzahl
solcher senkrecht stehenden Rohrsttcke aufweist. Weiter
ist das beim Rohrstiick 1 hinausragende Kraftibertragungs-
glied 9 gezeichnet. Ein weiteres senkrecht stehendes
Rohrstiick der Maschinenbetteinheit 16 ist mit der Bezugs-
ziffer 7 bezeichnet.

Auf der Maschinenbetteinheit 16 befindet sich
ein erster Spindelstock 31 mit einer Arbeitsspindel 32
und dem Antriebsmotor 33 Weiter ist ein zweiter Spindel-
stock 34 mit der Arbeitsspindel 35 und dem Antriebsmotor
36 auf der ersten Maschinenbetteinheit 16 montiert.

Die zweite Maschinenbetteinheit 17 ist eben-
falls eine aus miteinander verschweissten Rohrstiicken
aufgebaute Konstruktion, wobei die senkrecht stehenden
Rohrstiicke 3 und 8 mit ihren Bezugsziffern identifiziert
sind. Von den Kraftiibertragungsgliedern ist das beim
Rohrstiick 3 hervorstehende Kraftilbertragungsglied 30 mit
seiner Bezugsziffer identifiziert. Die zweite Maschinen-
betteinheit tragt zwei Revolverkopfe 37 und 38 mit den
Revolverscheiben 39 und 40. Dadurch, dass die zweite Ma-
schinenbetteinheit 17 kurz ist, lassen sich, wie gezeigt,
iiberdimensionale Revolverscheiben 39 und 40 montieren,
und diese ‘kénnen nicht mit den Fithrungsbahnen kollidie-

ren.



W0 97/12723 PCT/CH95/00225

10

15

20

25

30

35

8

Zuruckkehrend zu den senkrecht stehenden
Rohrsticken 1, 3, 7 und 8 und den Kraftibertragungsglie-
dern 9 und 30 ist ersichtlich, dass jedes am Verbinden
der Maschinenbetteinheiten 16 und 17 teilnehmende Rohr-
stlick zwei Kraftﬁbertragungsglieder enthalt und jede Ma-
schinenbetteinheit zwei mit den Kraftilbertragungsgliedern
ausgeristete Rohrstiicke aufweist. Damit ist eine sichere
und auch praktisch vollkommen verwindungssteife Verbin-
dung sichergestellt, obwohl offensichtlich, wie in der
Figur 4 gezeigt ist, auch sechs oder auch mehr Verbin-

dungsstellen vorhanden sind.

In den Figuren 4 und 5 ist eine Flachbettma-
schine gezeigt.

Figur 6 zeigt eine Ausfihrung als Schragbett-
maschine.

Die Werkzeugmaschine als solche ist in einem
Gehaduse 41 angeordnet. Das Gehause 41 weist Schiebetiiren
42 mit Handgriff 43 auf. Der Steuerkasten 44 mit Bild-
schirm 45 ist iUber einem Arm 46 vom Gehause 41 getragen.
Von den Spindelstécken der Maschine ist Spindelstock 47
sichtbar. Weiter sind beispielsweise zwei Revolverkopfe
48, 49 vorhanden. Die Spindelstdcke und Revolverkopfe
sind lber langsverschiebbare Schlitten 50, 51 auf Fih-
rungsbahnen 52,53,54 und 55 gelagert. Die Bezugsziffern
56 und 57 bezeichnen die teleskopformig angeordneten Ab-
deckbleche iber den Fuhrungsbahnen 52,53, 54 und 55.

Das aus zwel Maschinenbetteinheiten zusammen-
gesetzte Schragbett ruht auf einer Rahmenkonstruktion aus
rohrférmigen Tragern, z.B. 58,59,60,61,62, die vorteil-
haft ebenfalls mit einem schwingungsdiampfenden Stoff ge-
fiillt sein kénnen.

Im Unterschied zur in den Figuren 4 und 5 ge-
zeigten Ausfihrung weisen alle (beziiglich der Maschinen-
bettfldche) senkrecht stehenden Rohrstiicke Kraftiibertra-
gungsglieder auf. Das heisst, dass gemass der Darstellung
der Figur 6 nicht nur die unmittelbar benachbarten senk-
rechten Rohrstilicke 2 und 3 Kraftibertragungsglieder 9



WO 97/12723 PCT/CH95/00225

10

15

20

25

30

35

9

bzw. 30 aufweisen, sondern samtliche weiteren senkrechten
Rohrstiicke, wozu in der Figur 6 beispielsweise die Rohr-
stiicke 63 und 64 mit Kraftibertragungsgliedern ausgeri-
stet sind, die beispielsweise mit den Bezugsziffern 65,
66, 67, 68 identifiziert sind. Das heisst, dass Maschi-
nenbetteinheiten in verschiedenen Grossen vorgefertigt
werden konnen und erst gemdss den Vorgaben einer Bestel-
lung zu einem erforderlichen vollsténdigen Maschinenbett
zusammengestellt werden miissen. Weiter konnen diese
Kraftilbertragungsglieder nicht nur (mit den Spannungsele-
menten 11) zum Verbinden der Maschinenbetteinheiten ein-
gesetzt werden, sondern auch zum Verbinden dieser Maschi-
nenbetteinheiten mit der aus den rohrformigen Tragern zu-
sammengebauten Rahmenkonstruktion, so wie es beisplels-
weise in der Figur 6 beim senkrechten Rohrstick 63 mit
dem Kraftilbertragungsglied 67 und dem Trager 61 gezeich-
net ist.

Beim Bearbeiten der Werksticke auf der Werk-
zeugmaschine entstehen Sp&ne, die abgefithrt werden mis-
sen.

In der Figur 6 sind zwel grundsé&tzliche Aus-
fihrungen dargestellt.

Die Bezugsziffer 69 bezeichnet den Spanefdr-
derer der gezeichneten Schragbettmaschine. Unter den Ma-
schinenbetteinheiten sind Spane- und Kihlmittel-Abwei-
sungsbleche 70,71,72,73,74,75 angeordnet, die wegfliegen-
de Spane und wegspritzendes Kilhlmittel auffangen und zum
Spanefdrderer 69 leiten.

Falls die Werkzeugmaschine als Flachbettma-
schine ausgebildet ist, wilirden sich zwei Spaneférderer an
den mit 76 und 77 bezeichneten Stellen befinden. Die Ab-
weichungsbleche sind bei dieser Ausfihrung dieselben wie
oben beschrieben, wobei offensichtlich die Bleche 71 und
74 nicht vorhanden sind.
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Patentanspriiche

1. Aus miteinander verschweissten Rohrstiicken
(1,2,5,7,63) aufgebaute Maschinenbetteinheit (16), die
zum Verbinden mit mindestens einer weiteren aus ver-
schweissten Rohrstiicken (3,4,6,8,64) aufgebauten Maschi-
nenbetteinheit (17) zur Bildung eines mehrteiligen Ma-
schinenbettes bestimmt ist, dadurch gekennzeichnet, dass
in mindestens zwel Rohrstiicken (1, 7) der Maschinenbett-
einheit (16) jeweils mindestens ein langgestrecktes
Kraftibertragungsglied {2) eingesetzt und mit dem Rchr-
stick starr verbunden ist, wobei jedes Kraftibertragungs-
glied (9) das betreffende Rohrstuck (1,2,5,7) quer zu
dessen Langsausdehnung durchsetzt und dazu dient, quer
zur Langsausdehnung des Rohrstilickes (1,2,5,7) gerichtete
Druckkrafte von einer Seite des Rohrstickes (1,2,5,7) zur
entgegengesetzten Seite desselben zu iibertragen, welches
Kraftibertragungsglied (9) einen Durchgang (10) fur ein
dazugehdriges Spannelement (11) hat, an zwei Stellen mit
entgegengesetzt angeordneten Seitenabschnitten (12,13)
des jeweiligen Rohrstiickes (2) verbunden ist und einen
bei einem (13) der zwei Seitenabschnitte (12,13) hervor-
stehenden Positionierfl&dchenabschnitt (14) aufweist, der
zum kraftschliissigen Anliegen an den Positionierfliachen-
abschnitt (15) einer benachbarten Maschinenbetteinheit
(17) bestimmt ist.

2. Maschinenbetteinheit nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass das Spannelement (11) einen
Stangenabschnitt (18) aufweist, dessen Aussendurchmesser
kleiner als der Innendurchmesser des Durchganges (10)
ist, und dass das Spannelement (11) beiderends eine an
die jeweillige Aussenseite des betreffenden Rohrstiickes
(2) anzuliegen bestimmte Platte (19,20) aufweist, derart
dass zwel nebeneinanderliegende Maschinenbetteinheiten
(16,17) mit zueinander verschoben angeordneten Durchgan-
gen (10) der Kraftiibertragungsglieder (9) der betreffen-
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den Rohrstiicke (2,4) miteinander ausgerichtet verbindbar
sind.

3. Maschinenbetteinheit nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass das Spannelement (11) bei ei-
nem Endbereich ein Gewinde (21) und eine darauf aufge-
schraubte Mutter (22) aufweist, welche im angezogenen Zu-
stand auf die beim Endbereich angeordnete Platte (19) des
Spannelementes (11) einwirkt.

4. Maschinenbetteinheit nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Platte (18) mindestens ei-
nen Durchmesser aufweist, der mindestens annahernd gleich
dem Aussendurchmesser des betreffenden Rcochrstickes (2)
ist.

5. Maschinenbetteinheit nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Rohrsticke der Maschinen-
betteinheit eine rechtwinklige Querschnittsform aufweisen
und mindestens ein Durchmesser der Platte (19) mindestens
annahernd gleich der L&nge einer zwel entgegengesetzte
Aussenseiten des Rohrstiickes verbindende Mittellinie (23)
ist.

6. Maschinenbetteinheit nach einem der voran-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass minde-
stens ein Teil der Rohrstilicke mit einem vibrationsdéamp-
fenden Material (24) gefullt sind.

7. Werkzeugmaschine mit einem aus mindestens
zwel nebeneinander gelegenen Maschinenbetteinheiten
(16,17) nach einem der vorangehenden Anspriche zusammen-
gesetzten Maschinenbett, dadurch gekennzeichnet, dass
sich die Maschinenbetteinheiten (16,17) bei einer Mehr-
zahl von Positionierflachenabschnitten berithren (14,15)
und an diesen Stellen ﬁber die Spannelemente {11) mitein-
ander verschraubt sind.

8. Werkzeugmaschine nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die mindestens zwel Maschinenbett-

einheiten -(16,17) unterschiedliche Langen aufweisen.



WO 97/12723 PCT/CH95/00225

<.:'._.’. :
N O
§_': Q Fl 1
27_% :§ 9
N %/2 12

R X Pty
14 ~\\\ \ Ve 22

1=) , 23— 2

_k ]
23594 \\N\SSANNNNW NN k

10 TR T TR

7///4/{///
27

p/4

21

\\
C
Lo




PCT/CH95/00225

WO 97/12723

. / /7] /77
€614 / \
b ¢ % C
E—— ) / p—— v pp——
n\ \n
7 [ gk 7/
% m A
E.I:.:::m\ _uU M M \\N::::::.
OL [NV Z7Z NSARNNNRRN N 7
Ho // AN\ ARNRNSAN /7777777,
. = Y/ |
“~ 1] R €2
- N_
T SIS 7 7777 777 /) ST
81-1 1A , TS0z
B Watrrri vecrs AN
/R 2 NLY S | A — 0t
7N Ne P 9T Yr
- N N\ “ —
9L N N 2 e £l
w\W/\/\/W 1NN




PCT/CH95/00225

WO 97/12723

3/4

1€

N

€ 139
rih_:_ ._..JW*_:_ " N F = F

L.l

1 ﬁw,w\mwm _'._.m./n.d/mnaﬂ Hod

\\N A m 4o
0v/Ulge () (g 168



PCT/CH95/00225

WO 97/12723

4/4

N ~ - > .. -~
LS S 1] S 1 St PSS P Y 3 P20 S D 2 SN IQ ) S AN YN0 YT CONSINI IS S A

—_—

69

tacd

9§

g9

—~+C9

Ot

5

€9+ —
A1

g

7 hiin}

A
{
©




INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.

PCT/CH 95/00225

A.  CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

IPC6: B23Q37/00 B23Q1/01
According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

IPC6: B23Q

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

A EP,A, 0 517 003 (ROBERT BOSCH GMBH) 1,7
09 December 1992 (09.12.92)

see column 4, line 22 - column 4, line 25;
Figure 3

A US,A, 4 679 295 (ANGEL LOPEZ) 1,7
14 July 1987 (14.07.87)

see column 3, line 13 - column 3, line 18
see referencenumber 40

see column 6, line 30 - column 6, line 31;
Figures 1,3

D Further documents are listed in the continuation of Box C. See patent family annex.

date and not in conflict with the application but cited to un

A" document defining the general state of the art which is not considered the principle or theory underlying the invention

to be of particular relevance

* Special categories of cited documents: “T later document published after the international filing date or

dprmrily
erstand

“E” earlier document but published on or after the international filing date “X” document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive

“L"  document which may throw doubts on priority claim(s) or which is :
cited 1o establish the publication date of another citation or other step when the document is taken alone
special reason (as specified) “Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
“0” document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other considered to involve an inventive step when the document is
means T ﬁzgnb'med with one or more other such documents, such combination
«p»  document published prior o the intemational filing date but later than ing obvious to a person skilled in the art
the priority date claimed “&"” document member of the same patent family
Date of the actual completion of the international search Date of mailing of the international search report
17 May 1996 (17.05.96) 12 June 1996 (12.06.96)
Name and mailing address of the ISA/ Authorized officer
EUROPEAN PATENT OFFICE
Facsimile No. Telephone No.

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT International Application No

Information on patent family members PCT/CH 95/00225
Patent document Publication Patent familiy Publication
cited in search report date member(s) date
EP-A-517003 09-12-92 DE-A- 4117439 03-12-92
US-A-4679295 14-07-87 CH-A- 660993 30-06-87

WO-A- 8602305 24-04-86
EP-A,B 0198847 29-10-86
JP-T- 62500509 05-03-87

- e > L  E E  n Y Y N n R e e T G S P T T T P T e e B R G R A e e e T e

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Int onales Aktenzeichen

PCT/CH 95/00225

l‘ELASSlFlZlERU NG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

TPK6  B23Q37/00  B23Ql/01

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klasafikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

IPK 6 B23Q

Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gehorende Verdffentlichungen, soweit diese unter dic recherchierten Gebiete fallen

Wihrend der internationalen Recherche konsulterte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegnffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategone® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Tale Betr. Anspruch Nr.
A EP,A,0 517 003 (ROBERT BOSCH GMBH) 1,7
9.Dezember 1992
siehe Spalte 4, Zeile 22 - Spalte 4, Zeile
25; Abbildung 3
A US,A,4 679 295 (ANGEL LOPEZ) 14.Juli 1987 1,7
siehe Spalte 3, Zeile 13 - Spalte 3, Zeile
18
siehe Referenzzeichen 40
siehe Spalte 6, Zeile 30 - Spalte 6, Zeile

31; Abbildungen 1,3

Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu
entnehmen

Siche Anhang Patentfamulic

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréfientichungen

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber micht als besonders bedeutsam anzusehen ist

*T- Spitere Verdffentichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Priorititsdatum veréffentlicht worden 1st und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zumVerstindnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundelicgenden

“E” ilteres Dokument, das jedoch erst am oder nach detn internationalen e angegeben ist
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist X" Veroifentlichung von besonderer Bedeutung; die beans Erfindun
‘L* Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Priorititsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Verffendichung nicht als neu oder auf
schd:;cn zu ;:S:‘e;-c oder durch die das Veroffentichungsdatum einer erfindenscher Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden -y yergffentlichung von besonderer Bedcutung; die beanspruchte Erfi
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wic kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
s ausgefihrt) ] ) . werden, wenn die Veroffentlichung mut ciner oder mehreren anderen
0° Veroffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, Verflentichungen dieser Kategone in Verbindun, gebracht wird und
-p- ‘?ng rmu?hmg. e;:e Am:tcdlm u:ld‘" andere Rdanmhmm ben:’l: n diese Verbindung (ur einen Fac naheliegend 1st
ero! ichung, die vor dem inter i nmeldedatumn, al nach ... N . . . -
dem beanspruchten Prionititsdatum verdffentlicht worden ist & Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilic ist
Datumn des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des inter len Recherchenbenchts
17.Mai 1996 120 %
Name und Postanschnift der Internationale Recherchenbehérde Bevollmichtigter Bed
Europiisches Patentamt, P.B. 5818 Patentiaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. ( + 31-70) 340-2040, Tx. 31 651 cpo nl, :
Fax (+ 31-70) 340-3016 Fischer, M

Formbiatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Int onales Aktenzeichen

PCT/CH 95/00225

Angaben zu Verdffentlics. _cn, die zur sclben Patentfamilie gehoren

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefuhrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
EP-A-517003 09-12-92 DE-A- 4117439 03-12-92
US-A-4679295 14-07-87 CH-A- 660993 30-06-87

WO-A- 8602305 24-04-86
EP-A,B 0198847 29-10-86
JP-T- 62500509 05-03-87

Formbiatt PCT/ISA;210 (Anhang Patentfamilie}Juli 1992)



