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(57) Abstract

The invention concems a spindle part (1) which comprises a cylindrical tubular part and is mounted via bearing units (3, 4; 5-8) so as
to rotate in the tubular housing part (2). The number and mounting points of the bearing units (3, 4; 5-8) can be freely selected according
to the drive of the spindie part (1) and the headstock load during operation. The headstock is connected to the frame of the respective
machine tool via clamping straps (16, 17). Owing to its simple construction, the headstock can be used universally and can be adapted to
the respective application by very small adjustments.




(57) Zusammenfassung

Der Spindelteil (1) besteht aus einem zylindrischen Rohrstiick. Der Spindelteil (1) ist iiber Lagereinheiten (3, 4; 5-8) drehbar im
rohrférmigen Gehéuseteil (2) gelagert. Abhiingig vom Antrieb des Spindelteils (1) und der Belastung des Spindelstockes im Betrieb sind
die Anzahl und die Einbaustellen der Lagereinheiten (3, 4; 5-8) frei wihlbar. Der Spindelstock wird iiber Klemmbriden (16, 17) mit dem
Rahmen der jeweiligen Werkzeugmaschine verbunden. Durch den einfachen Aufbau ist der Spindelstock universell verwendbar und lasst
sich mit kleinsten Anderungen an den jeweiligen Einsatz anpassen.
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Spindelstock

Die vorliegende Erfindung betrifft einen
Spindelstock fiir Werkzeugmaschinen; mit einem Spindelteil
und einem Gehauseteil.

Der Spindelstock ist einer der mehreren ko-
stenaufwendigen Baugruppen einer Werkzeugmaschine. Abhan-
gig von der jeweiligen Bearbeitungsart und Ausfihrung der
Werkzeugmaschine wurden bis anhin Spindelstdcke unter-
schiedlich ausgebildet, so dass bei der Herstellung auf-
grund einer verhaltnismassig kleinen Stickzahl gleich
ausgebildeter Spindelstdcke die Kosten fur einen einzel-
nen Spindelstock entsprechend hoch gewesen sind. Weiter
ist bisher insbesondere der Spindelteil eines Spindel-
stockes ein verhdltnismassig aufwendig und damit wieder
teuer herzustellender Gegenstand gewesen.

Ziel der Erfindung ist, die angefilhrten Nach-
teile zu beheben und einen Spindelstock zu schaffen, der
einfach aufgebaut und kostengiinstig ist, und der fur eine
Vielzahl von Anwendungen praktisch unverandert eingesetzt
werden kann.

Der erfindungsgemasse Spindelstock ist da-
durch gekennzeichnet, dass der Spindelteil und der Geh&u-
seteil aus je einem Rohrstick gebildet sind, wobei der
Spindelteil aus einem zylindrischen Rohrstick besteht,
der im Geh&duseteil drehbar gelagert ist.

Die Vorteile des erfindungsgemédssen Spindel-
stockes sind insbesondere darin zu sehen, dass er aus
einfach herzustellenden, robusten Teilen aufgebaut ist
und mit &dusserst kleinen Aenderungen, falls Uberhaupt
notwendig, fir jedwelche Werkzeugmaschine, bzw. Bearbei-
tungsart praktisch universell eingesetzt werden kann.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von
mehrere Ausfihrungswege darstellenden Zeichnungen bei-
spielsweise naher erlautert.

PCT/CH95/00226
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Figur 1 zeigt eine Teilansicht eines Spindel-
stockes in Richtung des Pfeiles A der Fig. 2, und

Figur 2 zeigt einen erfindungsgemiss ausge-
bildeten Spindelstock, der in der oberen Hilfte der Figur
2 im Schnitt und in der unteren Halfte in einer Seitenan-
sicht gezeichnet ist.

Der Spindelstock weist einen Spindelteil 1
und einen Gehduseteil 2 auf. Dabei ist der Spindelteil 1
Uber Spindellager 3,4,5,6,7,8 drehbar im GehZuseteil 2
gelagert. Der Spindelteil 1 besteht lediglich aus einem
Rohrstick. Er weist somit eine glattwandige Aussenfliache
und eine glattwandige Innenfliache auf. Insbesondere weist
der Spindelteil 1 keine Biinde, Schultern, etc. auf, die
eine besondere Bearbeitung, z.B. durch Drehen bei der
Herstellung bendétigen wirden.

Der Gehduseteil 2 ist ebenfalls ein einfaches
Rohrstick, welches, wie aus der Fig. 2 ersichtlich, mit
einem minimalen Arbeitsaufwand hergestellt werden kann.

) Bei der mit ausgezogenen Linien gezeligten
Ausfihrung erfolgt der Antrieb des Spindelteiles 1 ber
einen Poly-V, Keil- oder Zahnriemenantrieb von einem
nicht gezeichneten Antriebsmotor her. Ersichtlich ist die
Riemenscheibe 18, die iliber eine an sich bekannte Klemman-
ordnung mit einem Klemmring 19 und Klemmgliedern 32 mit
dem Spindelteil 1 drehfest verbunden ist. Die Bezugszif-
fern 20, 21 bezeichnen die Riemen des Antriebs. Bei ihrem
oberen, rechten Ende gemadss Fig. 2 steht die Riemenschei-
be 18 in Antriebsverbindung mit einem Drehgeber 22 be-
kannter Ausbildung, wobei die Kraftibertragung tber Zahn-
rader oder wieder einem Riementeil 23 erfolgt.

Weiter ist bei der mit ausgezogener Linien
gezeigten Ausfithrung beim rechtsliegenden Spindelteilende
11 ein Spinde;flansch 13 aufgeschrumpft. Der Spindel-
flansch 13 steht somit in einem Pressverbund mit dem
Spindelteil 1. Die Ausbildung des Spindelflansches 13
kann somit frei gewdhlt werden, ohne dass das Spindelteil

11 angepasst werden misste. So ist es moglich, die Grosse



10

15

20

25

30

35

WO 97/12720 PCT/CH95/00226

3

des Spindelflansches zu variieren, eine zylindrische Auf-
nahme einzusetzen, aber auch einen Fraskonus oder andere
Aufnahmen fiur z.B. ISO-Aufnahmen zu integrieren. Der
Spindelflansch 13 weist innen mehrere Innenumfangsrillen
24 auf. Diese dienen zur Aufnahme einer unter Druck ste-
henden Hydraulikflissigkeit, wenn der Spindelflansch 13
vom Spindelendteil entfernt werden muss.

Der rohrférmige Gehaduseteil 2 ist von einer
Hilse 14 umringt. Der Zwischenraum 15 zwischen der Hiilse
14 und dem Gehauseteil 2 ist mit einem Stoff gefullt, der
die Vibrationen dampft, z.B. Blei oder ein einvibrierter
Quarz-Sand. Durch diese Vibrationsdampfung werden Eigen-
schwingungen des Spindelstockes im Falle einer Unwucht
oder durch Zerspannungseinflisse stark reduziert.

Das Montieren des insgesamt rohrfdrmigen
Spindelstockes auf der jeweiligen Werkzeugmaschine er-
folgt durch Klemmbriden 16, 17.

- Bei der in Fig. 2 mit ausgezogenen Linien ge-
zeichneten Ausfihrung erfolgt der Antrieb des Spindel-
teils 1 links iber einen Riementrieb 18, 20, 21 und der
Spindelflansch 13 ist an der rechten Seite des Spindel-
teils 1 angeordnet.

Eine weitere Ausfihrungsméglichkeit, die bei-
spielsweise bei einer Uebertragung vor grdsseren Momenten
zur Anwendung kommt, ist mit strichlinierten Linien ge-
zeichnet. Der Antrieb des Spindelteils 1 erfolgt in die-
sem Fall Uber ein Zahnradgetriebe, von welchem das mit
dem Spindelteil 1 Uber das Klemmsystem 33 verbundene
Zahnrad 25 gezeichnet ist. Es ist ersichtlich, dass nun
die Kraftibertragung auf den Spindelteil 1 nicht am Ende,
sondern in der Mitte erfolgt. Damit kann ein Spindel-
flansch 12 am linken Ende des Spindelteils 1 montiert
werden. Wie es insbesondere bei Mittenantriebsmaschinen,
Oelfeldmaschinen, usw. wo Doppelfutter oder andere Auf-
nahmen verwendet werden iblich ist,'kann an beiden Enden
des Spindelteils 1 jewells ein Spindelflansch 12, 13 fur

das zu befestigende Spannmittel angeordnet werden.
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Um nun den verschiedensten Anwendungen ge;
recht zu werden, ist der Spindelteil 1 an zwei Lagerstel-
len im Geh&auseteil 2 gelagert, wobei bei jeder Lagerstel-
le eine wahlbare Anzahl Lagereinheiten vorhanden ist, de-
ren Position in der Lagerstellé zudem wéhlbar ist.

Bei der mit ausgezogenen Linien dargestellten
Ausfihrung des Spindelstockes (Fig. 2), also im Falle ei-
nes Riementriebs 18, 20, 21 und einem Spindelflansch 13
beim rechten Ende des Spindelteiles 1 befinden sich bei
der Lagerstelle links beispielhaft zwei Kugellager 3, 4
und bei der Lagerstelle rechts vier Kugellager 5,6,7 und
B.

Die Arretierung der Lagereinheiten erfolgt
beispielhaft durch eine mit der Bezugsziffer 26 angedeu-
tete Klemmeinrichtung.

Als maximale Anzahl Lagereinheiten sind bei
der rechts liegenden Lagerstelle, die den hdheren Bela-
stungen als die links liegende Lagerstelle ausgesetzt
ist, vier Spindellager 5,6,7 und 8 angeordnet. Diese ma-
ximale Anzahl kann nun, wie es bei der links liegenden
Lagerstelle ersichtlich ist vermindert werden, indem le-
diglich zweil Spindellager 3 und 4 vorhanden sind. In dem
sich damit ergebende Leerraum ist eine Stiitzhiilse 9 mit
hier einer Lédnge von zwel Lagerbreiten angeordnet. Es ist
ersichtlich, dass diese zwei Lagereinheiten 3 und 4 auch
in einem Abstand voneinander angecrdnet sein koénnen, in
welchem Fall dann die Hilse 9 zwischen den zwei Lagerein-
heiten 3 und 4 eingeschoben ist, wobei zusatzlich eine
(nicht gezeichnete) Innenhiilse unmittelbar auf dem Spin-
delteil 1 sitzt. Eine solche Anordnung wird beispielswei-
se bei einem Mittenantrieb (Zahnrad 25) gewihlt. Die An-
zahl Lagereinheiten und der Einbauort derselben innerhalb
der Lagerstellen ist damit frei wahlbar.

Damit lasst sich der Spindelstock nur durch
die Wahl der Lagereinheiten fir einen Antrieb mittels ei-
nem Riemenantrieb oder fir einen Mittenantrieb iiber ein

Zahnradgetriebe, flr eine Leichtbaulagerung oder eine
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Schwerbaulagerung mit kleinster Aenderung des Aufbaus
ausbilden.

Beim rechten Ende des Spindelteils 1 ist eine
dreifache Labyrinthdichtung vorhanden, die durch die
Ringteile 27, 28 gebildet ist, wobei der Ringteil 27 mit
dem Spindelteil 1 und der Ringteil 28 beispielswelse iber
Schraubbolzen 29 mit dem Gehauseteil 2 verbunden sind.

Im Spindelflansch 13 sind Gewindelocher 30
zur Verbindung mit einem jeweiligen Arbeitsteil, z.B.
Spannfutter vorhanden. Die Gewindeldcher 31 werden beim

Rbpressen des Spindelflansches 1 beniutzt.
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Patentanspriiche

1. Spindelstock fur Werkzeugmaschinen, mit
einem Spindelteil (1) und einem Gehauseteil (2), dadurch
gekennzeichnet, dass der Spindelteil (1) und der Gehause-
teil (2) aus Jje einem Rohrstiick gebildet sind, wobei der
Spindelteil (1) aus einem zylindrischen Rohrstiick be-
steht, der im Gehauseteil (2) an zwei voneinander einen
Abstand aufweisenden Lagerstellen drehbar gelagert ist,
wobel jede Lagerstelle einzelne Lagereinheiten (3,4; 5,6,
7,8) aufweist, deren Anzahl und Anordnung bei unverander-
tem Spindelteil (1) und Gehauseteil (2) frei wahlbar ist.

2. Spindelstock nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass jeder Lagerstelle eine maximale Anzahl
Lagereinheiten (3,4; 5-8) zugéordnet ist, wobei im Falle
einer Anzahl Lagereinheiten, die kleiner als die genannte
maximale Anzahl ist, womit folglich bei der betreffenden
Lagerstelle eine Leerstelle vorherrscht, mindestens ein
Stutzkorper (9) zum Ausfiillen der Leerstelle vorgesehen
ist.

3. Spindelstock nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der Spindelteil (1) beidseitig
uber den Gehauseteil (2) hervorsteht, wobei wahlweise bei
einem der hervorstehenden Spindelteilenden (10,11) oder
beiden hervorstehenden Spindelteilenden (10,11) jeweils
ein Spindelflansch anbringbar ist.

4. Spindelstock nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Jeweiliger
Spindelflansch (12,13) mittels einem Pressitz mit dem
hervorstehenden Spindelteilende (10,11) verbunden ist.

5. Spindelstock nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Gehauseteil
(2) bei mindestens einer Stelle von einer Hiilse (14) um-
ringt ist, wobei der zwischen der Hiilse (14) und dem Ge-
hauseteil (2) vorhandene Ringraum (15) mit einem vibrati-
onsdampfenden Material gefiillt ist.
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7. Spindelstock nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Gehauseteil
(2) zur Montage des Spindelstockes mit Klemmbriden

(16,17) ausgerlstet ist.
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